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Patentanspruche: 

1. Verdichtergehause, insbesondere fur Abgastur- 
bolader, das zumindest in einem Tei! der Gehause- s 
wand eine Verstarkung als Berstschutz aufweisu 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus 
einem gelochten Stahlband, einem Gitternetz, einem 
Spiralwickel bzw. Schraubenwickel bestehende 
Verstarkung (IS, 16) in der Wand des Gehauses oder m 
in der AuQenflache dieser Wand eingegossen ist, das 
wie bekannt, aus gegossenem Leichtmetall oder 
vergossenen ferritischen Werkstoffen bestehL 

2. Verdichtergehause nach Anspruch 1, dadurch . 
gekennzeichnet, daB die Wand des Verdichtergehau- ; a 
ses mil einer oder mehreren Ausnehmungen (20) 
versehen ist, in welche die Verstarkung zur 
Haherung wan rend des DruckguBvorganges ragL 

3. Verdichtergehause nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem hinteren Rand des 20 
Verdichtergefci|uses Aussparungen vorhanden sind, 

in welchen die Verstarkung mit zangenformigen 
Haltevorrichtungen wShrend des DruckguBvorgan- 
ges haltbar ist. 

4. Verdichtergehause nach einem der Anspruche I *5 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung 
mittels radial zustellbarer Stifle wahrend des 
DruckguBvorganges gehal ten isL 

5. Verdichtergehause nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB w 
die uberstehenden Teile der Verstarkung am 
fertigen Werkstuck mit einem Trennwerkzeug 
abtrennbarsind. 

6. Verdichtergehause na~h Anspruch 1, dadurch . 
gekennzeichnet. daB die Verstarkung in die AuBen- J> 
fliche des Verdichtergehauses mit auBenliegender 
Oberflache eingegossen ist 



Die Erfindung betrifft ein Verdichtergehause, insbe- 
sondere fur Abgasturbolader, das zumindest in einem 
Tetl der Gehiusewand eine Verstarkung als Berstschutz 
aufweist. 

Abgasturbolader bestehen in bekannter Weise aus 45 
einem Verdichlerlaufrad, einer Welle und einem 
Turbinenlaufrad. die in einem Gchause untergebracht 
sind, das in ein Turbinengehause, ein Lagergehause und: 
ein Verdichtergehause unterteill ist. Derartige Abgas- 
turbolader haben in der Kegel keinc speziellen v> 
Sicherheitseinrichtungen gegen Uberdrehen. Das nor- 
malerweise aus schweren und warmebesiandigen 
Legierungen hergestelltc Turbinenlaufrad ist so ausge- 
legt, daB seine Berstdrehzahf unterhalb der des 
Verdtchterrades liegt. Da wegen der hohen thermischcn ss 
und mechanischen Beanspruchung des Turbinengchau- 
ses dieses im atlgemeinen aus einem KugelgraphitguB 
mil verhaltnismflGig dtcken WandstSrken hergestellt ist, 
kann das Turbinengehause, falls das Turbinenlaufrad 
bersten sollte, nicht durchschlagen werden. Daher w> 
lassen sich selbst sehr hohe Sicherheitfianforderungen 
auf der Turbinenseite ohne weitcrcs erfiillcn. 

Anders licgen die Verhaltnissc auf der Vcrdichtcrsci* 
te. Oblichcrwcise wird das Verdichtergehause zur 
Rcduzicrung des Gesamtgcwichies aus LeichtmetallguB 
hergestellt und die Berstdrrhzahl cles Vcrdichterlaufra- 
des wescnilich hohcr als die des Turbincnlaufrades 
ausgelegt. Damit werden in der Hegel die Sicherhcitsbe- 



dingungen erfQllt. denn der aus Turbinenrad, Verdich- 
terrad und Welle bestehende Rotor kommt nach dem 
Bersten des Turbinenrades ohne weitere Gefahrdung 
zum Stillstand Sollte jedoch das Verdichterrad I einen 
Fehler aufweisen und entgegen der Regel bei einer 
Drehzahl bersten, die niedriger oder gleich der 
Turbinendrehzahl ist, so konnen die Bruchstucke bereits 
eine kinetische Energie haben, die ausreicht. ein aus 
Leichtmetall hergestelltes Verdichtergehause zii d jrch- 
schlagen. Dieses Sicherheitsrisiko konnte durch ein im 
KugelgraphitguB hergestelltes Verdichterjgehause aus- 
geschaltet werden. Dies ist jedoch aus Kostengrunden 
keinesfalls wGnschenswert- Man ist deshalb daran 
interessiert, die Verdichtergehause aus einem normalen 
DruckguB unter Verwendung von Leichtmetallen. 
ferritischen Werkstoffen oder gegeberienfalls aus 
Kunststoff so herzustellen, daB sie von den energierei- 
chen Bruchstucken eines geborstenen Verdichterlaufra- 
des nicht durchschlagen werden. Die Verwendung von 
DruckguB fur das Verdichtergehause im Gegensatz zum 
SandguB ist auBerst wOnschenswert, da der DruckguB 
die Hersteltung von Werkstucken mit sehr hoher 
, MaBgenauigkeit einerseits und bei groBen Stuckzahlen 
mit stark verminderten Kosten andererseits zuIaBt. 

Es ist wohl bekannt (DE-OS 22 50 986) . eine 
Kunststoffstruktur mit inneren Geflechtschichten zu 
versehen, welche durcX Verpressen von tibereinander- 
gelegten Folien entsteht, wobei die einzelnen Folien in 
Epoxydharz eingebettete Drahtgeflechte aufweisen. 
Diese Drahtgeflechte dienen offensichtlich aufgrund 
ihrer Einbtndung in den Kunstharzkorper der Sicher- 
stellung der Festigkeit der Struktur beim normalen 
Betriebseinsatz. Als Schutz gegen eine sog. Fremdkor- 
perbeschadigunjg wird uber der Hauptstruktur eine 
unter der Oberflache liegende Drahtgeflechtschicht 
sowie ein Nickeliiberzug aufgebracht. Diese MaBnahme 
ist fur eine statische Triebwerkstroktur aus Kunststoff 
vorgesehen und kann wegen der unterschiedlichen 
Verarbeitungstechniken nicht ohne wei teres auf aus 
DruckguB hergestelltc Verdichtergehause fur Turbola- 
der ubenragen werden. 

Es ist auch bekannt (DE-OS 22 55 792) bei einem 
Gasturbinentriebwerk eine keramische Innenform des 
Gehauses mit einem auBeren . Schutzgehause zu 
.umschiieBen, damit die der Warmeisolierung dienende 
und aus einem druckempfindlichen Material hergestellte 
Innenform des Gehauses mechanisch verstarkt wird. 
Dabei ist auch vorgesehen, in die keramischen Teile der 
Innenform des Gehauses Verstarkungsglieder in Form 
von Stangen oder Drahlgitter einzulegen. Diese 
Verstarkungsglieder dienen jedoch nicht der Erhdhung 
der Durchschlagsicherheit bei berstenden Laufradern, 
sondern der Verfestigung des an sich sproden 
Keramikmaierials. Der an sich die mechanische 
Beanspruchung aufnehmende und urn die Innenform 
herum gegossene AuBenmantei des Gehauses ist nicht 
mit derartigen Verstarkungen versehen. 

Eine derartige mechanische Verstarkung eines bereits 
beim Normalbetrieb gefahrdeten Gehausetetls tsl auch 
in Form einer Panzerung fur Kreiselpumpen bekannt 
(Zeitschrifl »Ma$chinenbautechnik« Heft 9. September 
1954. Seite 444), wobei der bereits im Normalbeiricb 
gefahrdete Gehauseieil in die Pan/.erung in Form cincs 
geschlossenen Mantels cingekittet ist. 

SchlieBlich ist auch ein Berstschutz fiir Rotationsma- 
schinen bekannt {US-PS ? '99 667), der aus einem auf 
die AuBenftachc des Gch. 'ses spulenformig aufgewik- 
kelten Gewebe besteht. lim das Gewebe mit entspre- 
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:hender Spannung aufzulegen. werden die Enden mil 
hakenformigen Befestigungselememen einerseiu am 
AuBenmantel des GehSuses und anderersejts an einem 
Abdeckblech derartig befestigt, daB die einzelnen Lagen 
des Wickels dicht aufeinanderliegen. Das Anbringen % 
dieses Berstschutzes ist mit einem unverhaltnismaBig 
hohen konstruktiven Aufwand verbunden, was insbe- 
sondere bei Verdichtergehausen von verhaltnismaBig 
kleinen Abmessungen sehr unzweckmaBig ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, MaBnah- in 
men zu finden, urn ein DruckguB- Verdichtergehause 
vorzugsweise fur Abgas turbo lader sowohl aus gegosse- 
nen LeichtmetaJlen als auch aus vergossenen ferriti- 
schen Werkstoffen hersteJlen zu konnen, wobei 
gewahrleistet ist, daB die Bruchstucke eines bersienden is 
Verdichterlaufrades das Gehause nicht durchsch lagen. 
Die angestrebten MaBnahmen sollen jedoch auch bei 
anderen GuBarten verwendbar setn. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die aus einem gelochten Stahlband, einem 20 
Gitternetz, einem Spiralwickel bzw. Scbraubenwickel 
bestehende Verstarkung in der Wand des Gehauses 
oder in der AuBenflache dieser Wand eingegossen ist, 
das wie bekannt, aus gegossenem Leichtmetall oder 
vergossenen ferritischen Werkstoffen besteht. 25 

Durch die MaBnahmen der Erfindung wird in 
vorteilhaf ter Weise erreicht, daB das Verdichtergehause 
einerseits aus einem verhaltnismaBig preiswerten 
Material in einem wirtschaftlichen DruckguBverfahren 
hergestelk werden kann, und gleichzeitig alle Sicher- 30 
heitsbedingungen erfullt, die im Interesse einer Durch- 
schlagfestigkeit gegen die Bruchstucke eines geborste- 
nen Verdichterlaufrades an ein solches Gehause zu 
stellen sind. Erhdhte Sicherheitsforderungen lassen sich 
durch die Erfindung auch bei nach anderen GuBarten 35 
hergestellten Verdichtergehausen erffillen. 

Zum Zwecke der rationellen Herstellung des 
Verdichtergehauses sieht die Erfindung gemaB einer 
weiteren Ausgestaltung vor, daB die Wand des 
Verdichtergehauses mit einer oder mehreren Ausneh- 40 
mungen versehen ist, in welche die Verstarkung zur 
Halterung wahrend des DruckguBvorgangs ragL Damit 
werden die Schwierigkeiten uberwunden. die Halterung 
wShrend des GuBvorgangs an der richtigen Stelle zu 
fixieren. Zu diesem Zweck kann auch vorgesehen sein, 45 
daB an der Hinterkante des Verdichtergehauses 
Aussparungen vorhanden sind, in welchen die Verstar- 
kung mit zangenfdrmigen Haltevorrichtungen wahrend 
des DruckguBvorgangs haltbar ist. Zur Fixierung kann 
auch vorgesehen sein, daB dis Verstarkung mittels radial 50 
zustellbaren Stiften wahrend des DruckguBvorgangs 
gehalten wird. Die in die Ausnehmungen bzw. 
Aussparungen ragenden Teile der Verstarkung sind 
nach der Fertigstellung des WerkstOckes mit einem 
Trennwerkzeug abtrennbar. Damit kdnnen die Ausspa- 55 
rungen bzw. Ausnehmungen, in denen die Verstarkung 
festgehalien wird, nach dem Entferncn der fiberstehen- 
den Teile fur andere Zwecke weiterverwendet werden, 
wie z. B. zum Befestigen des vorderen Teils des 
Verdichtergehauses am ruckwSrtigen Teil, das z. B. aus «> 
einer an das LagergehSuse angegossenen Scheibe 
bestehen kann. 

Die Hrfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispie- 
len erlautert. Eszeigt 

Fig. 1 eine schematisierte Schnittdarstellung durch ^ 
einen Abgasturboladcr, bei dem ein Verdichtergehause 
gemaB der Erfindung Verwendung findct; 

Fig. 2 einen vergroBerten Teilschnitt durch eine 



andere Ausfuhrungsform des Verdichtergehauses mit 
einer Verstarkungseinlage; 

Fig. 3 einer. Teilschnitt durch den Befestigungsrand 
des Gehause aufsatzes mit einer Ausnehmung zum 
Festhalten der Verstarkungseinlage wahrend des 
DruckguBvorganges ; 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine andere Ausfuh- 
rungsform des Befestigungsrandes eines Gehauseauf- 
satzes, bei dem die Verstarkungseinlage wahrend des 
DruckguBvorganges durch radial zustellbare Stifle 
gehalten wird; 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform des Gehauseaufsatzes mit einer Verstar- 
kungseinlage aus einem Gitternetz. 

In Fig. 1 ist ein Abgasturbolader im Schnitt 
dargestellt, bei dem ein aus DruckguB hergestelltes 
Verdichtergehause mit einer Verstarkungseinlage Ver- 
wendung findeL Der Abgasturbolader besteht aus dem 
Verdichterlaufrad 1 und dem Turbinenlaufrad 2. welche 
auf einer gem^nsamen Welle 3 befestigt sind Die Welle 
3 ist in einem Lagergehause 4 gelagc-s, das auf der 
Turbinenseite mit einem flanschartigen Bund 5 versehen 
ist, an welchem der Gehauseaufsatz 6 des Turbinenge- 
hauses mit Hilfe eines Spannringes befesiigt ist Auf der 
Verdichterseite ist das Lagergehause 4 mil einem 
scheibenfct-migen Flansch 8 versehen, an welchem der 
Gehauseaufsatz 9 des Verdichtergehauses ebenfalls mit 
einem Spannring 10 befestigt ist. Der scheibenformige 
Flansch 8 stellt dabei die Ruckwand des Verdichterge- 
hauses dar. 

Sowohl im AuBenmantel des Gehauseaufsatzes 9 als 
auch in der von dem scheibenformigen flansch 8 
gebildeten Ruckwand sind die Verstarkungseinlagen 15 
und 16 eingegossen. Die Verstarkungseinlage 15 im 
AuBenmantel des Gehauseaufsatzes 9 besteht aus einem 
Stahlband, wogegen die in der Ruckwand angeordnete 
Verstarkungseinlage 16 als Stahlscheibe ausgebildet isL 
Die vergroBerte Schnittdarstellung gemaB F i g. 2 laBt 
die Anordnung der Verstarkungseinlagen 15 und 16 im 
Verdichtergehause klarer erkennen. Bei dieser Ausge- 
staltung sind die Verstarkungseinlagen 15 und 16 
gelochc. urn eine mdglichst gute Verankerung im GuB zu 
erzielen. 

Die Verstarkungseinlage kann auch, wie aus Fig. 5 
erkennbar, aus einem Gitternetz 18 bestehen. Dieses 
Gitternetz besteht vorzugsweise aus Stahl, jedoch ist 
auch die Verwendung anderer Materialten geeignet, wie 
z. B. Kohlenstoffasern, die eine hochfeste Bewehrung 
gewahrleisten. 

Die Erfindung ist insbesondere auf die Verwendung 
von DruckguB fur das Verdichtergehause abgestellt, urn 
die bei groBer Stuckzahl sich ergebenden Moglichkeiten 
fiir eine Rationalisierung und wirtschaftliche Herstel- 
lung des Verdichtergehauses voll ausnQtzen zu kdnnen. 
Gewisse Schwierigkeiten bestehen jedoch da rin, das 
Stahlband bzw. das Gitternetz wahrend des DruckguB- 
vorganges an der richtigen Stelle in der Form 
festzuhalten. Urn dkse Schwierigkeiten zu Gberwinden. 
sieht die Erfindung mehrere Losungen vor. Am 
zweckmaBigsten erscneinen Losungen. die Aussparun- 
gen am Verdichtergehause vorsehem und zwar im 
Bereich der hinteren Kante des Gehauses b/w. des 
Befestigungsrandes. An diesen Stellen kann mit Hilfe 
von einer oder mehreren zangenforniigen Haltevorrich- 
tungen das Stahlband in der GieBform festgehalien 
werden. Diese Losung isi in F i g. 3 angedeutet, aus der 
man das in eine Ausnehmung 20 am Befestigungsrand 
des Gehauseaufsatzes ragende Stahlband erkennen 
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kann. Nach der Fertigstellung des GuflstUckes wird der 
in die Ausnehmung 20 Uberstehende Teii abgetrennt. 

Es 1st jedoch auch vorgesehen, wie aus Fig. 4 
erkennbar, daD das Stahlband mittels radial zustellbaren 
Sliften gehalten wird. die ahniich wie Auswerferstifle 
oder Stifte zur Erzeugung von Hohlraumen im 
GuBstiick ausgebildet sein kdnnen. 

Es ist offensichilich. daB die Haltevorrichtungen fur 
die Verstarkungseinlagen nicht nur am hinteren 
Befestigungsrand des Gehauseaufsatzes. sondern auch 
an einer anderen, nicht im Detail beschriebenen Stelle 
angreifen kdnnen. 

Auch das Festhallen der Verstarkungseinlage in der 
vom scheibenf&rmigen Flansch 8 gebildeten ROckwand 
des Verdichtergehauses kann in der vorausgehend 
eriautcrten Weise erfolgen. wenn das Lagergehau.se 
gegossen wird. Auch hierbei ist es erforderlich. daB die 
scheibenformige Verstarkungseinlage 16 in der Ruck-. 

1 — j — c* m ii_ u-.: — r\ 1 .n 

"atiu an \J*-t i iciitigvn — » t 1 1*. i/tnii u*. »£>«j ^ ■ ft"' ■£> 

festgehalten wird. 

. Die Erfindung bietet eine sehr einfache und sichere 
MaBnahme. um die Durchschlagssicherheit und Explo- 
sionssicherheit von Gehausen zu erhohen, ohne daB die 
ublichen kostenintensiven und materialaufwendigen 
MaBnahmen zum Verstarken der Gehausewand. z. B. 
durch ein VergroBern der Gesamtwandstarke oder 



durch Verrippen noiwendig werden. Die erhohte 
Explosions- und Durchschlagssicherheit la&t sich damit 
auch fiir Matertalien erreichen, die nicht bereils 
aufgrund ihrer Materialeigenschaften die erforderliche 
• Festigkeit haben. was z. B. bei der Verwendung des sehr 
kostenaufwendigen Kugelgraphit-Gusses aufgrund der 
Stahleigenschaften dieser GuBeisensorte der Fall ware. 

Wie bereits erwahnt, kann die Verstarkungseinlage 
verschieden gestaltel sein und muB nicht die vorstehend 
beschriebene und in der Zeichnung dargestellte 
. Formgebung haben. So kann z. B. auch ein schrauben- 
federartig gewickelter Draht bzw. gewickeltes Stahl- 
band anstelle der beschriebenen Verstarkungseinlage 
Verwendung finden. Bei einer derartigen Einlage 
konnten wie bei dem Gitternetz an verschiedensten 
liber den Umfang verteillen Stellen Vorrichlungen 
vorgesehen sein, um die Verstarkungseinlage wahrend 
des EingieBens in die Gehausewand an der richtigen 
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Zur Verstarkung kann auch auf der AuBenseite des 
Verdichtergehauses ein Verstarkungsband angebracht 
oder eingegossen werden. Bei einer solchen eingegosse- 
nen Verstarkung liegt dann die auBere Oberflache der 
Verstarkung in der Ebene der auBeren Oberflache des 
Verdichtergehauses. wogegen die nach innen weisende 
Oberflache der Verstarkung eingegossen ist. , 
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